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EL CICLE DE LA VIDA

~ Canvis biologics i culturals

)

» Periode de temps (ciclic) l

» “Néixer, créixer, reproduir-se i morir’

The Life Cycle of Mathematics

EL CICLO DE VIDA DEL PRODUCTO
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BIOLOGIA MATEMATICA

~» Models matematics de fenomens biologics

~ Equacions diferencials com a eina matematica
(essencia dinamica)
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» Presa (conill) -> “x” ~ Depredador (llop) -> “y”

~ Creixement exponencial: » Decreixement exponencial:
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MAGICICADA:
La cigala periodica de 13 0 17 anys

1. Adults mate

aftgr a coyrtship, (A) HUMAN (B) CICADA
during which a
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2. A female saws a crevice
in A branch and packs
in about 20 eggs. She
ultimately may lay up to
600. Individual adults live
three to four weeks.

7. The fully mature
adults don't bite. They're
just on a mission to
reproduce in a hurry.

Dels insectes amb més longevitat

“Saciaci6 del depredador”: Emergencia
sincronitzada i en abundancia

6. Aboveground, the
nymph climbs, molt-
ing one last time and
emerging soft and pale.
It extends its wings,
and its exoskeleton
hardens and darkens.

» Cicle primer (13 o 17 anys): Evitar
S si tocgh wesks coincidencia amb els cicles dels depredadors

later, the eggs hatch.
Pale, tiny nymphs fall
to the ground and bur-
row in.
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5. The nymph uses its powerful front

legs to dig up out of the soil and into 4. Underground, a cicada nymph taps a tree root
daylight, likely within hours or a few for nourishment. During 13 or 17 years in the
days of others in the neighborhood. soil, a nymph molts four times.




MAGICICADA: “Joc de la vida”

» Model d’automat cel-lular: Quadricula de 100x100 cel-les

» Estats de les cel-les “i”: I
- 0- buida, D:\Y-/—D // \
- 1-presa“x” / l \
« 2 -depredador “y” [ ] L - .

~ Evolucio a estat “s,(t+1)” per influencia dels 8 veins (veinatge de Moore), tant de
depredadors (y,,) com de presses (x,,), en generacio anterior “t”:
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PYLLOSTACHYS BAMBUSOIDES:
El bambu gegant de 120 anys

De les plantes amb més longevitat

“Saciaci6 del depredador”: Floracié i alliberament de
llavors sincronitzat i en abundancia

Sincronitzacio inicial de la poblacié
Mutants amb periodes majors: +llavors i +proteccio
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PYLLOSTACHYS BAMBUSOIDES:
Sincronitzacio + Multiplicacio

» Model basat en fase de sincronitzacio inicial seguit d'una multiplicacié successiva
dels intervals per nombres petits, sustentat per:

- Forta selecci6 natural

- Cicle major -> +llavors i +proteccid

- “Rellotge genetic” del bambu
» Phyllostachys bambusoides: 120 anys =5 anysx3x2x 2 x 2

(@) Phyllostachys (b) Chusquea




Conclusions

~ Cicles de més longevitat, fruit de diferents estrategies d’evolucid:

- Cigales: Depredadors de 2 a 10 anys -> Cicles llargs i primers

- Bambu: Depredadors constants i migratoris -> Cicles llargs i multiples
~ Biologia matematica:

+ Multitud de models i aplicacions

+ Gran futur i aven¢ constant (ciencia i ordinadors)

» Treball en equip i interdisciplinari -> Grans descobriments

“Emergence of Prime Numbers as the Result of Evolutionary Strategy”:
http://www.cicadamania.com/downloads/prime-PRL.pdf (Universidade Estadual de Campinas, Brazil, 2004)

“Extended flowering intervals of bamboos evolved by discrete multiplication”:
http://www.people.fas.harvard.edu/~ccdavis/pdfs/Veller et al Ecology Letters 2015.pdf (Harvard University, Cambridge,

Massachusetts, USA, 2015)
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Moltes gracies per la
vostra atencio!
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