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Com ens hem convertit en agents geològics 
importants? 
-  Alguns exemples: 
 

-Canviant  més ràpidament les superfícies continentals i les 

submarines 

-Produint alguns terratrèmols 

 
-Coneixent més els volcans i retocant-los 

-Mesurant i començant a influir (?) en el cicle geològic (sísmica 4d) 

-La biosfera fa milions d’anys que incideix en el cicle geològic i el cicle 

geològic en la biosfera 
  
Annex 
-L’Antropocè (edat geològica?) i el gran experiment 
 



Retenció de sediments 

• Canviant  les superfícies continentals i les submarines 

=4800000000 Tones 

Retencions d’entre el 10 i el 15% respecte al transport sense influència humana 



Embassaments EUA 

Retenció de sediments 

• Canviant  les superfícies continentals i les submarines 



Retenció de sediments 

• Canviant  les superfícies continentals i les submarines 



Moviments de terres 

• Canviant  les superfícies continentals i les submarines 



75% produït per la nostra activitat 
 a la conca Mediterrània 



Mina d’or - Asturies 

Canviant  les superfícies continentals i les submarines 

Moviments de terres en mines a cel obert 

 Valle de Boinas, Asturias 



• Canviant  les superfícies continentals i les submarines 

• La pesca d’arrossegament 



• Canviant  les superfícies  

continentals i les submarines 

• La pesca d’arrossegament 

Grup de Geociències Marines – Universitat de Barcelona 

Canó de Palamós o de La Fonera 



• Canviant  les superfícies  

 continentals i les submarines 

• La pesca d’arrossegament 

 Pere Puig et al. 2012  Nature 489 



 Pere Puig et al.2012  Nature 489  Pere Puig et al.2012  Nature 489 

• Canviant  les superfícies 

continentals i les submarines 

• La pesca d’arrossegament 





Presents en alguns  
fons marins i en àrees petrolíferes 
(més de naturals que de provocats  
per la nostra activitat). Són freqüents  
els provocats per sismes. 

Volcà de fang natural Asia Central 



• Canviant  les superfícies  

continentals i les submarines 

Canviant límits terra-mar 



Els pòlders 



• Canviant  les superfícies  

continentals i les submarines 

Canviant límits terra-mar. 

De manera natural ja va canviant. 

Gulpiyuri -Asturias 



• Canviant  les superfícies  

continentals i les submarines 

• L’ensorrament de territoris 

Àrees amb carbó als EUA 
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• Canviant  les superfícies  

continentals i les submarines 

• L’ensorrament de territoris 



(Geological Society of America. 
Holzer and Halllowayl 2005.Reviews in  
Engineering Geology, Volume XVI) 

• Canviant  les superfícies  

continentals i les submarines 

• L’ensorrament de territoris 

(Geological Society of America. 
Holzer and Halllowayl 2005.Reviews in  
Engineering Geology, Volume XVI) 

Aprox. 1500 km2 



(Geological 
Society of 
America. 
Holzer and 
Halllowayl 
2005.Reviews 
in  
Engineering 
Geology, 
Volume XVI) 

• Canviant  les superfícies  

continentals i les submarines 

• L’ensorrament de territoris 1934 

1967 
2 m 



• Canviant  les superfícies  

continentals i les submarines 

• L’ensorrament de territoris 

(Geological Society of America. 
Holzer and Halllowayl 2005.Reviews in  
Engineering Geology, Volume XVI) 

Conseqüències: inundacions,  
canvis topogràfics, esquerdes, 
reducció de la capacitat dels aqüífers..)  



La part més positiva de la història…………. 



Eva Asensio 2014 
(tesi doctoral inèdita) 



Eva Asensio 2014 
(tesi doctoral inèdita) 





Com coneixem les zones que s’estàn tensionant 



• Canviant  les superfícies  

continentals i les submarines 

• L’ensorrament de territoris 

Pablo Valenzuela  
et al. 2013. 
 Geogaceta, 54) 



(Pablo Valenzuela  
et al. 2013. 
 Geogaceta, 54) 

• Canviant  les superfícies  

continentals i les submarines 

• L’ensorrament de territoris 



Súria i sal 



Desplazamientos  
debidos a  
explotación minera 

- Zona: Suria 
 

- Periodo cubierto:  
  35 días  
 
- Obtenido a partir de  
  imágenes SAR ERS 
 

 

• Canviant  les superfícies  

continentals i les submarines 

• L’ensorrament de territoris 



Produint terratrèmols 

Coneixem  on s’originen 
Coneixem la intensitat aproximada 
I anem afinant quan es produiran 
 

I en produïm 



Produint 
 terratrèmols 
 



En relació a l’obtenció d’energia + 
reservoris induïts 



Produint 
terratrèmols 

En relació a l’obtenció d’energia 



Produint 
terratrèmols 



Produint 
terratrèmols 

geotèrmia 



Altipla andí – Bolivia 
 
Guèisers de  Sol de Mañana 

Geotèrmia 



geotèrmia 



geotèrmia 



geotèrmia 



geotèrmia 



geotèrmia 





geotèrmia 



geotèrmia 



hidrocarburs 



hidrocarburs 



6.5. El concepto de “ventana del petróleo” 

hidrocarburs 

Mariano Marzo 



hidrocarburs 



hidrocarburs 





Font d’informació de primer ordre per qüestions de sismicitat induïda 



El perquè de tot plegat….. 



El perquè de tot plegat….. 



El perquè de tot plegat….. 



Com ens hem convertit en agents geològics 
importants? 
-  Alguns exemples: 
 

-Canviant  les superfícies continentals i les submarines 

-Produint terratrèmols 

 
-Coneixent mes els volcans i retocant-los 

-Mesurant i començant a incidir (?) en el cicle geològic 

-La biosfera fa milions d’anys que incideix en el cicle geològic i el cicle 

geològic en la biosfera 
  
Anex 
-L’Antropocè (edat geològica?) i el gran experiment 
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Produint terratremols 

































































Los tuneles del AVE en Pajares 

• Los resultados obtenidos en este tra- bajo permiten 
plantear que el efecto dren, originado por la 
construcción de los Túneles de base de Pajares, ha 
causado el abati- miento general del nivel freático que 
afec- taría al endokarst de las calizas de Láncara y 
generaría con ello la aparición de estruc- turas de 
colapso en los sedimentos supra- yacentes poco 
tiempo después de perfo- rarse el túnel. El proceso 
sigue activo y se prevé que continúe progresando 
debido, entre otros factores, a la acción erosiva que 
ejerce el flujo superficial del arroyo al infil- trarse hacia 
su nuevo nivel de base. 

Canviant la superficie del planeta 



 

Ejemplo: Explotación geotérmica de Olkaria, Kenia. 
Avance de la nube de micro-eventos con el tiempo en el entorno de un 

sondeo hidráulico de inyección  

Silas M Simiyu 1999 

Terratremols 



 

6.3. Formación y maduración del kerógeno. 

Terratremols 



 

6.4. Tipos de kerógenos 

ZONA INMADURA: 
Area de la diagénesis 

ZONA MADURACIÓN: 
Area de la catagénesis 

ZONA SOBRE 
MADURACIÓN: 

Area de la 
 metagénesis 

FORMACIÓN 
CRUDO 

FORMACIÓN 
GAS 

Terratremols 
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6.5. El concepto de 
“ventana del petróleo”. 

Terratremols 



 oil window 

gas window 

6.5. El concepto de “ventana del petróleo” 
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comfortable levels”, but no value! In the last OPEC Annual Statistical bulletin 2010-2011 edition 

“spare capacity is only mentioned in a note page 10 quoting 2005 OPEC Conference.  

It is only in OPEC World Oil Outlook that a graph on spare capacity is given since 2009 

http://www.opec.org/opec_web/en/data_graphs/646.htm, stating for WOO2011 that OPEC spare capacity 

was around 4 Mb/d in 2011 (against 2 Mb/d for EIA) and should be 8 Mb/d in medium term. 

Figure 4: OPEC spare capacity by OPEC WOO 2011 

 
 

To estimate the spare capacity, it is necessary to know exactly what is the production? 

It appears that OPEC does not agree on what is their production. This graph uses secondary 
sources data, but it should be quite different using direct communication data! 

There are discrepancies on capacity and on production between OPEC presentations: Ch.Khelil “Oil 

production capacity” Sept 2006 OPEC seminar 
http://www.opec.org/opec_web/static_files_project/media/downloads/press_room/Chakib_Khelil.pdf 
and Dr Nimat B. Abu Al-Soof “Upstream Oil Industry Analyst OPEC “ May 2007 

http://www.opec.org/opec_web/static_files_project/media/downloads/publications/OPEC%20Spare%20Capacity.pdf. 

For 2003 Khelil reports OPEC capacity at 29 Mb/d when al-Soof at 31 Mb/d 

The inaccuracy on OPEC capacity is more than 2 Mb/d 

Figure 5: OPEC spare capacity by Khelil 2007 

 
Figure 6: OPEC spare capacity by al-Soof 2006 
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OPEC spare capacity is reported by EIA http://www.eia.gov/analysis/requests/ndaa/pdf/ndaa.pdf in this 

graph showing the inverse correlation with WTI real oil price (in 2010$/b) and if OPEC capacity is 

shown, the title is for world spare oil production capacity! EIA assumes that the non-OPEC 

production has no spare capacity. 

Figure 2: OPEC spare capacity by EIA 2001-2012 and WTI crude oil price 

 

 
EIA provides data since 1990 and a better presentation can be plotted for WTI shown as negative 

value. The relationship between OPEC spare capacity and WTI may seem good by period, but it is 

not very reliable. It is obvious that the “unprecedented upsurge of oil production capacity” claimed 

by Maugeri is the OPEC increase in 2009 (from 1 to 5 Mb/d) correlating well with the decrease in 

WTI from 120 $/b to 50 $/b. The meaning is clear for 2009: low oil price is connected to high oil 
spare capacity. But, like egg and chicken, which starts first? Spare capacity being a guess, it is 

difficult to time exactly the increase, depending on the brains of the author! 

OPEC annual spare capacity from EIA was 3.05 Mb/d in 2000 and 2.99 Mb/d in 2011: it means the 

same on a long period. For the period 1990-2012 the EIA average is about 3 Mb/d with up to 6 and 

down to 1:  usually a surge follow a fall! For long term forecast, extrapolation from the past has to 

be done on long term and not on short term! 

Figure 3: OPEC spare capacity by EIA/AEO & STEO 1990-2013 and WTI price in negative scale 

 
 

OPEC in its monthly oil market report does not mention OPEC spare capacity and in its annual 

report there is only this sentence “OPEC crude oil spare capacity is also expected to remain at 
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 2 

 
 

The oil production capacity is a very badly defined value and the data for OPEC spare capacity 

from EIA and IEA differs widely, as shown by Rembrandt Koppelaar in these two graphs from 

2003 to 2009 (http://europe.theoildrum.com/node/5787).   

EIA reports very little UAE spare capacity in 2003 when IEA reports more than 2 Mb/d.  

Figure 1: OPEC spare capacity by EIA & IEA from Koppelaar 2003-2009 
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The term shale oil is now old fashion and replaced by tight oil! The word shale is now connected to 

hydraulic fracturation (called fracking in the medias) and has bad reputation. It is time to use a 

better term! 

Maugeri forecasts an increase of tight oil production of 4.17 (admire the accuracy!) Mb/d from 

2010 to 2020, when AEO 2012 (figure 55) forecasts an increase of 0.8 Mb/d in reference case and a 

maxi of 1.9 Mb/d, less than half of Maugeri’s claim! 

Like I always say, when more than two significant digits are given, it means that the second is 

surely wrong and likely the first one, because the author has a very poor understanding of the 

accuracy of the data! 

Figure 46: AEO 2012 forecast on US tight oil production 2000-2035 

 
 

 

-page 64 

The oil market is already adequately supplied with spare capacity of around 4 mbd 
IEA Oil market report for July 2012 states: “OPEC's effective spare capacity in June was 2.35 

mb/d”, far from Maugeri’s 4 Mb/d. But this 2.35 Mb/d is also wrong! 

 

 

-page 66 

The shale/tight oil boom in the United States is not a temporary bubble, but the most important 
revolution in the oil sector in decades. 

Bakken production in Montana (see figure 17) looks a temporary bubble as it was for the peak in 

1968. 


